AHHOTanus K padodeil nporpamme no xumum (8-9 kiaccol)
®I'OCT.E. Pymzutuc u @.I'. ®enbaman

[IporpamMmel pa3paboTaHbl HA OCHOBE ()eIePATBHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00Pa30BaTeILHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO O0IIeTO 00pa30BaHus, KOHICTIIHHA JyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHUS U
BOCIIUTaHUS TUYHOCTH IrpakJianuHa Poccuu, miuaHupyeMbIX pe3yabTaTOB OCHOBHOT'O OOIIETO
00pa3oBaHus, MPOrPaMMBbI IO XUMHH 8-9 KIacCHhl.

[Ipenmernas muaus yueOHukoB I'. E. Pym3utuca, @. I'. ®enpnamana: yuebHoe mocodue st
o0meobpazoBaTenbHbIX opranu3anuii / A.M. Pagenkuit — M.: [IpocBemenue

Y‘—IEBHO-METOI{I/I‘—IECKI/IFI KOMIUJIEKC (YMK)
Pynsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 8 kinacc M.: [Ipocenienue.
Pynzutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 9 knacc M.: IIpocsemenue.

YYEBHbIN TIJIAH (KOJIMYECTBO YACOB)

8 kmacc - 2 yaca B Hezeno, 68 YacoB B o
9 xiacc - 2 yaca B HeZeM0, 68 4acoB B IroOJ

HeJIHMI/I U3y4YCHUS XUMHUHU B OCHOBHOM 1IKO0JI€ ABJISIOTCS:

1) dopmupoBanue y 00y4arOIIMXCs YMEHUSI BUICTh M IOHMMATh IIEHHOCTh 00pa3oBaHus,
3HAYUMOCTh XMMHYECKOI0 3HaHUS JJI KaXKIOro YeJIOBEKa HE3aBUCHMO OT €ro NMpogecCHOHaIbHON
JeSITeIbHOCTH; YMEHHUS pa3inyarh (PaKThl U OLIEHKH, CPABHUBATh OLIEHOYHbIE BBIBOJIbI, BUJETh X
CBSI3b C KPUTEPUSIMH OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C ONPEIETICHHON CUCTEMOM LIEHHOCTEM,
(dbopMynupoBaTh U 000OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MTO3ULIUIO;

2) dopmupoBaHue y 00yJarOUIMXCS [ETOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE U PO XHMMHUH B CO3JIAHUU
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUPa; YMEHUS OOBSCHATh OOBEKTHI U IPOIIECCHI
OKPY’KaIOIEeH IEHCTBUTEIBHOCTH — IIPUPOIHOM, COUUAIIBHOM, KYJIbTYPHOU, TEXHUYECKOM CPEJIbI,
WCITIONIB3YsI U1 ’TOTO XMMHYECKUE 3HAHHUS;

3) mprobpereHHe 00YYAOIIUMICS OIbITA PA3HOOOPA3HOM JIESITENBHOCTH, TIO3HAHUS 1
CaMOIIO3HAHUS; KIIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIETEHTHOCTEH ), IMEIOIINX YHUBEPCAIbHOE
3HauUEHUE JIJIS Pa3JIMYHBIX BUJIOB ACSITEILHOCTU: PELICHUS MPoOIeM, IPUHATHS pElIeHN, TTOUCKa,
aHayM3a 1 00paboTku HHPOpPMAIMU, KOMMYHHUKAaTUBHBIX HaBbIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUIA,
COTPYAHUYECTBA, 0€30MacHOr0 0OpaIleHHs C BEIECTBAMU B TIOBCEAHEBHOM KU3HHU.

3agaun:

- TMPUBUTH IO3HABATENbHBIM HHTEPEC K HOBOMY JJIsl YYCHUKOB MPEIMETY Yepe3 CUCTEMY
pa3zHO00pa3HBIX 10 GOopMe YPOKOB M3yUECHUsI HOBOT'O MaTepuaa, 1abopaTopHble pabOoThI, SKCKYPCHH,
HECTaHJIapTHBIE YPOKHU KOHTPOJIS 3HAHUII;

- co3JaBaTh yCJIOBUA A1l POPMHUPOBAHUS Y yUAIIUXCS IPEAMETHON U y4eOHO-UCCIIEI0BATEIbCKON
KOMITETEHTHOCTEH:

- 00ecneunTh YCBOGHUE YYAIIMMUCS 3HAHUH OCHOB XMMHUYECKOW HAYKHU: BaKHEHIINX (pakTopoB,
HOHSATHH, XUMUYECKUX 3aKOHOB M TEOPHA, S3bIKa HAYKH, JOCTYIHBIX 00001IeHn
MHUPOBO33PEHUYECKOT0 XapaKkTepa B COOTBETCTBUH CO CTAHJAPTOM XMMHUYECKOI0 00pa30BaHMs;



- croco0CTBOBATH (POPMHUPOBAHUIO Y HIKOJIHHUKOB MPEMETHBIX YMEHHUI U HABBIKOB: YMEHHUS
paboTaTh ¢ XMMUYECKMM 000pYyJOBaHUEM, HAOIIOJaTh U ONUCHIBATh XUMUUYECKHE SBICHHUS,
CpaBHMBATh UX, CTABUTH HECJIOKHbIE XUMUUYECKHUE OIBITHI, BECTU HA0JIIOIEHUS YEPE3 CUCTEMY
1a00paTOPHBIX, IPAKTUUECKUX padOT U IKCKYpPCUU;

-IIPOJIOJKUTH Pa3BUBATh y 00yJaroLuXxcs 00mmeyyeOHble yMEHUS 1 HaBBIKH: 0C000€ BHUMaHHE
YACINUTh PA3BUTUIO YMEHUS [IEPECKA3BIBATh TEKCT, AaKKYPAaTHO BECTHU 3alIMCHU B TETPAIU U JEJIATh

PUCYHKH.

HpOI‘paMMBI o0ecreunBaOT JOCTUIKCHUC BbIITYCKHUKaAMU OCHOBHOM IITKOJIBI OHpeZ[eJIéHHBIX
JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPCAMCTHBIX U IMMTPCAMCETHLIX PC3YJIbTATOB.

Coaep:xanue yue0OHOI0 npeamera

B cucreme ectecTtBeHHOHAy4yHOro OOpa3oBaHUS XUMHUS KaK Y4YeOHBIM MpeaMeT 3aHMMaeT BajkKHOE
MECTO B MO3HAHUH 3aKOHOB MPHUPOABI, (POPMUPOBAHUM HAYYHON KapTHUHBI MHpA, CO3JAaHHUH OCHOBBI
XUMHUYECKHUX 3HAHUI, HEOOXOUMBIX ISl TIOBCEAHEBHOM JKU3HM, HABBIKOB 3JI0POBOTO U OE30MaCHOTO
JUISL 4eJoBeKa U OKpYXKalolleil ero cpeanl oOpas3a KM3HHU, a TaKK€ B BOCHUTAHHM SKOJIOTHYECKOM
KYJIbTYpBI.

VYcnenHocTh U3y4eHusl XMMUU CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XMMHUECKUM SI3bIKOM, COOJIIOJIEHUEM MPaBUI
0e30macHOi pabOThI NPHU BHIMOIHEHUH XUMHYECKOIO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOUYHCIEHHbIX
CBS3€HM XMMHUH C IPYTHMH MIPEAMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma Bkiro4aer B ce0s OCHOBBI HEOPTAaHWYECKOM M OpraHmdyeckod XuMHUH. |naBHOW naeeit
IPOTpaMMBbI SIBJISIETCSl CO3/laHMe 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUHN MO XMMMHU, BBIPRKEHHBIX B
¢dopme, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00ydaroLuxcs.

B conepixaHum aHHOrO Kypca IpPEACTaBIEHBl OCHOBOIOJNATalOIIUE XMMHUYECKHE TEOPETUYECKUE
3HAHMS, BKJIIOYANOIIME H3YYEHHE COCTaBa M CTPOCHMS BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTH HX CBOWCTB OT
CTpOEHHS, NPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, HCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XHUMHUYECKUX
IpEeBpaLeHU U yTel ynpaBiIeHHUs] MU B LIEJISIX MOJyUYEHUs BEIIECTB U MaTEpUaIOB.
TeopeTnueckyr0o OCHOBY HW3YYEHHS HEOPTaHWYECKOM XHMHMM COCTaBJISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuonnueckuii 3akon [[.M. MennaeneeBa ¢ KpaTKMMH CBEICHHSIMU O CTPOCHUM aToMa,
BUJIaX XMMHYECKOH CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSX IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLIUM.

B wu3yueHum kypca 3HauMTEIbHAs pPOJIb OTBOJUTCS XHMUYECKOMY OJKCIEPUMEHTY: IPOBEACHUIO
NPaKTUYECKUX U Ja0OpaTOpHBIX paboT, OMHCAHUIO PE3yIbTaTOB YYEHHUYECKOI'O OSKCIIEPUMEHTA,
COOJIIOJICHHUIO HOPM U NTpaBUJI 0€30MacHO# paboThl B XUMHUYECKON J1abOpaToOpuu.

Peanu3zanus naHHON MporpaMMel B IIpoliecce 00yueHus MO3BOJIUT 00Yy4alOIUMCsl YCBOUTD KITFOUEBbHIE
XUMHUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MOHSTH POJIb ¥ 3HAUEHHWE XUMHUHU CPein APYTUX HAYK O MPUPOJE.
Nzydenue npeamera «XuMUs» B 4aCTH (POPMHUPOBAHUS Y 00yHaIOMIMXCSI HAYYHOIO MUPOBO33pEHUS,
OCBOCHHSI OOIICHAYYHBIX METONIOB (HAOJIOJEHUE, W3MEPEHHE, HKCIICPUMEHT, MOJICITHUPOBAHHE),
OCBOEHUS NMPAKTUYECKOIO NMPUMEHEHHS HAYYHBIX 3HAHMM OCHOBAHO HAa MEXKIIPEIMETHBIX CBA3SIX C
npenmeramu: «buonorus», «l'eorpadus», «ctopus», «Jlureparypa», «Maremarukay, «OCHOBBI
0€30MaCHOCTH KHU3HEEATENIbHOCTHY, «PyccKkuit S3b1K», «DU3NKa», « IKOITOTHUD.

8 kJuacc

IlepBoHaya/ibHbIE XMMHYECKHE IIOHATHUS

[Ipenmer xumuu. Tena u eewecmeéa. OcHO8Hble MemoObl NO3HAHUA! HAOMOOEHuUe, umepeHue,
akcnepumenm. Duznueckue U XuMUUeckue sBieHus. UYuctele BemectBa M cMmecH. CrocoObl
paznenenus cmeced. AtoM. Monekyna. XUMHYECKUM 3JIEMEHT. 3HAaKU XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.



[Ipoctele W cHOXHBIE BewlecTBa. BaneHTHOCTb. 3akon nocmosiHcmea cocmaea eeujecmaad.
Xumuueckue Qopmynsl. Muaekcel. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs W MOJEKyJspHas macchl. MaccoBas
JI0JI1 XMMHMYECKOI'O 3JIEMEHTAa B COEAMHEHMM. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEILECTB. XUMHUYECKUE
ypaBHeHHs. KoaduuueHTsl. YcaoBUsS W NPU3HAKA MPOTEKAHHWs XUMHUYECKUX peaknuid. Monp -
€MHUIa KOJIM4ecTBa BeuiecTsa. MoisipHas Macca.

Kuciopoa.

Kucnopon - xumudeckuii snemMeHT U mpoctoe BeuiectBo. O3zon. Cocmas 6030yxa. dusmdeckue u
XUMHYECKHE cBoWcTBa kuciopoaa. [lomydyeHue u mnpumeHeHHe Kuciopona. Tennosoiu 3¢ghgexm
Xumuyeckux peaxkyui. Ilonamue 06 5k30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSAX .

Bonopon.

Bopopon, ero ofmias xapakTepucTUKa U HaxoxieHue B mpupoje. [loaydeHue Bogopoaa U €ro
¢uznueckue cBoiicTBa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA Boopoaa. [Ipumenenue.

Bopa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vi 6 npupoode. ®Pu3NUeCKMe U XHUMHUUYECKHE CBOWMCTBA BOJIBI.
[Ipumenenne Bonbl. Bona-pactBoputens. PacTBopsl. HacklieHHBIE M HEHACBIIEHHBIE PAaCTBOPHI.
PactBopumMocTh BemiecTB B Boje.Pacmgopumocms eeujecms 6 6ode. KOHILIEHTpalus pacTBOPOB.
MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Mons — eauHuna KojauyecTBa BemiecTBa. MousipHas Macca. BpluMciieHHs 10 XUMHUYECKUM
ypaBHeHUsIM. 3akoH ABoraapo. MonspHsiii o0beM Ta30B. OTHOCUTEIbHAS IUIOTHOCTH Ta30B.
OOBbeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Oxkcuapl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceolicmea okcuoos. XUMHUECKUE CBONCTBA
okcuaoB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanusa. Knaccudukanus. Homenkiatypa.
QDuzuueckue ceoticmea ocHosanui. Illonyuenue ocHoéanuu. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHMIA.
Peakuus welTpanuzauuu. Kucnotel. Knaccuduxanms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
kuciom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. MHIUKATOPBL
H3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B pasznuuHbiXx cpenax. Comu. Knaccuduxamms. Homenknatypa.
Qusuueckue ceolicmea coneu. llonyuenue u npumenenue coned. XUMHUYECKHUE CBOWMCTBA COJIEH.
'enernueckass cBSi3b MeXAYy KilaccaMd HEOPraHMYECKUX COeAMHEHUH. [Ipobrnema 6ezonacnoz2o
UCNONIL30BAHUS BeWecmE U XUMUYECKUX peakyuti 8 noeceoHesHoul dicusHu. Toxcuumvie, 2opiodue u
83pbleoonacHvle gewecmsa. boimosas xumuveckas 2pamomHoCcmb.

Ilepuoauyecknii 3aKOH M NepHoAMYECKasi CHCTeMa XMMH4YecKHX JjeMmeHtoB .M.
Menpeseesa.CTpoeHne aroma.

[lepuonnueckuii 3akon /.M. Menneneesa. [lepuoanueckas cucrema XMMHUYECKUX dnemMeHToB [[.U.
MengeneeBa. CtpoeHue aroma: sSApo, dHepreTudeckuii ypoeHb. CocTaB siapa aToMa: IPOTOHBI,
HeUTpoHbl. M30T0onbl. PU3NUECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpPa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEpA TPYNIBI U NEPHOJA MTEPUOJIUUECKON cUCTeMBbl. CTpOEHNE dHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB
nepBbIX 20 XMMHAYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoandeckoil cucreMsl I.M1. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB U WX COEAMHEHUN Ha OCHOBE IIOJIOKEHUS B
nepuoauueckoit cucreme .M. MenneneeBa u ctpoenusi aroma. 3HadeHue [leproanueckoro 3akoHa
JI.1. Menneneena.

OnekmpoompuyamensHocms amomo8 Xumudeckux snemenmos. KoBaleHTHass XUMHUYECKasl CBSI3b:
HeMoJIsipHast U noJsipHast. [lonamue o 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA (u3uyecKue ceoucmea
eewjecms Ha npumepe 600bi. VIOHHas CBsA3b. MeTaminueckasi CBA3b. [unvl KPUCMANIUYECKUX
peuiemox (amomHas, MONEeKYIAPHAs, UOHHASA, Memaniiuyeckas). 3a8ucumocms Qu3uyeckux ceoticma
geujecme om muna KpUcmaiiudeckou peuemxu.



9 kuaace

XuMHYeCKHe peakunu

Ilonamue o cxkopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwvi, ruUAIOWUE HA CKOPOCMbL XUMUYECKOU
peakyuu. I[lonamue o xamanuzamope. Kinaccuukanus XHMHUYECKHX pPEAKIUNA IO pa3IMYHBIM
NPU3HAKAM: YUCIIY U COCTaBY MCXOAHBIX M MOJYYCHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTEIICHEeH OKHUCIICHUS
aTOMOB XUMHYECKHX OJJIEMEHTOB; TOTJIOIICHUIO WM BBIICICHUIO SHEPTUU. DIEKTPOIUTUYECKAs
JTUcCoLUanus. DIEKTPOIUThl U HeaneKTpoiauThl. Monbl. KaTnonsl u aHuoHbl. Peakiuu HMOHHOTO
oOMeHa. YclIOBUSI MPOTEKAHMUS PEaKlHil HOHHOTO OOMeHa. ODJEeKTpOJIMTUYEecKas AUCCOLUAIS
KUCTIOT, mmienoued u coneid. CreneHb okucieHus. OmnpesesieHUe CTENEHU OKUCICHHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B coeauHeHusx. Okucnurens. BoccranoButens. CyIHOCTh OKHCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIUH.

Hemeranasl IV - VII rpynn 1 ux coeguHeHus

[lonoxxeHne HeMETAIOB B NEPUOJMYECKOM CHUCTeME XHMHM4YecKux siemeHToB .M. Menneneesa.
OOmue cBoiicTBa HeMeTaUIOB. ['anmoreHbl: (Qu3MYecKue M XUMUYECKue cBoiicTBa. CoeauMHCHHS
raJIOTEHOB: XJIOPOBOJOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIOTA U ee conn. Cepa: pu3nIeckue U XUMHUECKUE
cBoiictBa. CoeqMHEHHsI CEphl: CEPOBOJOPOJ, CyIb(huabpl, OKcuabl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epo8000pOOHas KUCIomyvl U UX CONU. A30T: Gpu3NYecKue U XUMUYeckue cBoiictBa. Ammuak. Conu
ammonus. Okcuapl a3zoTa. A3oTHas kuciora u ee coiu. Pochop: usmyeckue U XUMHUYECKUE
cBoiictBa. Coemunenus ¢ocdopa: oxcun dochopa (V), oprodochopHas KHcIOTa U €€ COJH.
VYraepon: ¢usznveckue ¥ XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, 2pagum, KapouH,
@yinepenvr. Coenunenus yriepoaa: okcuasl yriaepoga (I1) u (IV), yrompHas Kuciiora U €€ COJIH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTasnjibl M MX COeTMHEHHUs!

Ionooicenue memannog 8 nepuoouueckou cucmeme xumudeckux snemenmos [[.H. Menoeneesa.
Memannvr 6 npupoode u odbwue cnocobwvr ux nonyyerus. Odowue usuueckue ceoticmea Memasios.
OO0ume XUMHMYECKHE CBOIMCTBa METAUIOB: pEAaKLUUMHU C HEMETaUlaMH, KHCIOTaMH, COJSMHU.
Onexmpoxumuueckuii paod Hanpaxcenutl memannos. lllenodyHble MeTaulbl U HUX COECJUHEHUS.
[lenmouno3eMenbHBIE METAIUTBI U UX COSAMHEHUS. ATIOMUHINA. AM(POTEPHOCTh OKCH/IA U THIPOKCHIA
amomuaus. JKene3o. CoelMHEHNUs KeJle3a U UX CBOIMCTBA: OKCUJIbI, THIPOKCH B! U comun xkene3a (I u
).

Opranuyeckasi XumMus

[lepBoHAYaNIbHBIE CBEJCHHUS O CTPOSHHHM OPTaHMYECKMX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOMBI: METaH, JTaH,
STWIEH. Hcmounuxku yene6000po0os: npupoouslii 2as, Hegms, yeons. Kucrnopoacoaepxaiine
COCIMHEHUS: CHUPTHI (METAaHOJ, ATAHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTa,
aMHHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CT€apUHOBAs M OJICMHOBAsl KHUCJIOTHI). bruomornuecku BakHbIE BEIIECTBA:
KHPBI, TIIOK03a, OCNKU. Xumuueckoe 3azpsa3HeHue OKpysicaroweli cpeovl U e20 nocie0Cmeus.



